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  ١٤٠٠-١٤٠١دوم  نيمسال ، مهندسي عمراندانشكده  امتحان نهايي مكانيك شكست
  دانشگاه تهران  فني،  دانشكدگان،  عمرانمهندسي دانشكده 

  
  نمره)  ١( -١سوال  

  توضيح دهيد (بسط و اثبات روابط لازم نيست):   م فيزيكييهامفبا تاكيد بر 
  وضعيت پايداري رشد ترك و  وضعيت پايداري ترك بر تنش  سينگولاريتيكاهش يا افزايش مرتبه اثر    
  است؟قبول مسائل شكست قابل برخي در   ميدان جابجاييسينگولاريتي آيا انتظار  

  
  نمره) ٣( -٢سوال 

ناپايداري   پايداري/  تعريف  ناپايداري    تركضمن  پايداري/  تركو  استدلال  رشد  با  و مفهومي،  دهيد    فيزيكي  سطح توضيح 
  :(بسط و اثبات روابط لازم نيست)  در كداميك از حالتهاي زير بالاتر است پايداري ترك 

  الاستوپلاستيكو  الاستيكحالتهاي 
  مود تركيبي يا  مود خالص ترك در 
  اتمي يا ترك در مقياس  ماكروترك در مقياس 
  تغييرشكل هاي بزرگ يا  تغيير شكل هاي كوچك ترك در شرايط 
  يا  لايه اي  در محيط تركFGM 
  خيلي كم يا  دماي خيلي زياد با  ترك در محيط 

  
  نمره) ٢( -٣سوال 

 زير را بررسي نمائيد   در حل مسائلرا    Mامكان ارضاي همزمان معادلات تعادل، سازگاري و بنيادي براي ميدان كمكي انتگرال  
  : (ارائه روابط كلي كافي است)

 FGM   ديناميكي ايزوتروپ همگن 
  دولايه اي ارتوتروپ 
  انتقال حرارت  

  
  نمره) ٢( -٤سوال 

محتمل   هاي گسيختگي وضعيتدارد؟    سيكل هاي كم يا بالاچه تاثيري در شكل الگوي رفتاري خستگي با  سرعت بارگذاري
  است؟ كرنش هاي پلاستيك در هر حالت به چه ميزان متاثر از  

  
  نمره) ٢( -٥سوال 

  درجات آزادي ارتقا ، مدلسازي ترك را با توجه به مفهوم  XFEMدر تحليل    يك المانعبور ترك از محل گره  در صورت  
  چگونه پيشنهاد مي دهيد.

  



٢ 
 

  
  نمره) ٤( -٦سوال  

در    ترك چسبندهو    ترك ترد  دو حالت مستقل  براي مدلسازي مناسب  راگرهي    سه گره مياني يك المان يك بعدي    موقعيت
   .پيشنهاد دهيد  نظير گره گوشه 

    
  نمره)  ٢( -٧سوال 

مي باشند    مفاهيمي از انرژيمتناظر با چه    بازشدگي ترك-تركشنو    كرنش-تنش،  جابجايي-نيرو   پاسخ  هاي   سطوح زير منحني 
  ؟را بيان كنيد  Gانرژي شكست و ارتباط آن ها با 

  
  نمره)  ٤( -٨سوال 

ساخته شده    ٢٠٠  ksiو تنش تسليم    inksi٨٠ضريب شدت تنش بحراني از مصالحي با  زير  خمشي ترك دار شكل  تير  
 نماييد. تعيين  تسليم  و شكستكنترل كننده  هايحالترا در   Pنيروي متمركز  است. حداكثر

 

    
   يت ق موفبا آرزوي                              

  سهيل محمدي                       
                                   ١٤٠١/ ٤/ ١٢  


